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Piotr Sadton

NAW D181 Duke

Ultrakompaktowy, dwudrozny system liniowy

[ |
i
i
t
F
-

Duke, wywodzacy sie od laciniskiego slowa
»dux”, w polskim tlumaczeniu okresla sie jako
»Kksiaze”, choé¢ tak samo tlumaczy sie réwniez

stowo ,,prince”.

Dostownym ttumaczeniem z ta-
ciny jest tytut polskiego wojewo-
dy (bowiem tytut,,dux” od zawsze
odnosit sig do jurysdykcji ziem-
skiej), ktéry jednak z biegiem
czasu przeksztalcit sie w tytut
wysokiego urzednika, zwierzch-
nika administracji wojewddztwa,
o ograniczanych z czasem funk-
cjach wojskowych. Tymczasem
w $wiecie zachodnim angielski
»duke”, francuski ,,duc” czy wto-
ski ,,duca” lub doge” to tytut ary-
stokratyczny, wyzszy od tytutu
»prince”, nadawany w wielu mo-
narchiach europejskich, m.in.
w Wielkiej Brytanii, Holandii,
Belgii, Hiszpanii, a dawniej réw-
niez we Francji.

Zostawiajac w spokoju czton-
kéw rodzin krélewskich i innych
arystokratéw, a tym bardziej ro-
dzimych wojewodéw (kKtérzy prze-
waznie z arystokracja nie maja
nic wspdlnego), trzeba jednak za-
znaczy¢, ze i w Polsce mamy na-
szego rodzimego ,,djuka”, a jest
nim bohater tego artykutu, ultra-
kompaktowy system line array
firmy NAW Performance Audio.

Firmy owej Czytelnikom LSI
nie trzeba raczej blizej przed-
stawiaé — zarowno o niej samej,
jak i jej produktach pisaliSmy
juz nie raz na lamach naszego
czasopisma. Mato tego, w ubie-
gltym miesigcu zaprezentowa-
liSmy dwa urzgdzenia, ktére
moga wchodzié w sktad systemu

Duke - wzmacniacze NAW HD14
i HDQ10. Dzisiaj chcemy zapre-
zentowad najwazniejszy sktadnik
systemu, czyli modut

D181 DUKE

NAW Performance Audio, wcze-
$niej dzialajgca pod nazwa NAW-
-Noise Art Works, jeszcze do
niedawna miat w swojej ofercie
jedynie klasyczne zestawy i sys-
temy nagltosnieniowe. Owszem,
byly tez (i sa w dalszym ciggul)
systemy, ktére pozwalajg na skla-
danie poszczegdlnych zestawdw
w wieksze klastry, bez obawy o po-
jawianie sie efektu filtra grzebie-
niowego — mowa o zestawach gto-
$nikowych z serii VSC - jednak
w dalszym ciggu sg to urzadzenia
gloénikowe typu ,,point source”.
Niestety (albo stety — jak kto woli)
ostatnimi czasy rynek wymusza
na producentach systeméw na-
glo$nieniowych, aby — jesli chcg
sie w dalszym ciagu liczy¢ w grze
i zdobywac¢ nowych klientéw —
mieli w swojej ofercie réwniez
systemu typu ,line array”. Kiedy
padiy takie ostatnie bastiony ,kla-
sycznych” systeméw, jak np. Tur-
bosound, przyszed! tez i czas, aby
rowniez firma NAW mogta po-
chwali¢ sie liniéwka,.

Od pomystu do wykonania
uplynelo jednak troche czasu,
gdyz producent nie chciat wypu-
$cié ,,péiproduktu” - tylko po to,
zeby sie pochwalié ,.ja tez mam”.



Trzeba wiec byto czasu, aby dopracowaé
konstrukcje w najdrobniejszych szczego6-
tach - i tych akustycznych, i tych uzyt-
kowych, jak np. system katowania i wie-
szania paczek — a przede wszystkim, aby
nie zapomnieé, ze ,,to Polska wtasnie”,
tzn. aby zachowaé jak najlepszy stosu-
nek ceny do jakosci (kto by kupit nawet
Swietny produkt, ale mato znanej firmy,
za — powiedzmy — 10 tysiecy zlotych za
kompaktowy modut?).

Tak wiec ,,gdy emocje juz opadly”,
w $wiat poszta informacja, ze oto jest
pierwszy system line array producenta
z Zywca, ktérym - jak pewnie wiecie — byt
Red Baron. Jednak juz wtedy producent
— cho¢ sie jeszcze tym nie chwalil — miat
na ukorniczeniu drugi, bardziej kompak-
towy (i jeszcze bardziej przystepny ceno-
wo) system, ktéry §wiatto dzienne ujrzat
26 marca tego roku, podczas zorganizo-
wanej przez NAW Performance Audio pre-
zentacji w Bielsku-Biatej, w Domu Muzyki
BCK (pisali$my o tym szerzej w majowym
numerze LSI). Oprécz Duke’a zaprezento-
wano Red Barona (ktéry juz od jakiegos
czasu byt dostepny na rynku) oraz inne
urzadzenia z oferty NAW. Czas wiec naj-
wyzszy powiedzieé co$§ wiecej o naszym
bohaterze.

BUDOWA

D181 to dwudrozny modutl systemu
line array o nazwie Duke, z aktywnym po-
dziatem pasma (w trybie bi-amp, bez wbu-
dowanej zwrotnicy), wyposazony w 8-ca-
lowy gloénik LF i dwa zrédia liniowe HF
z cewka 1,7”. Generalnie wiec w D181
zastosowane sg te same komponenty, co
w wiekszym systemie RB281 Red Baron
— przetworniki renomowanej wtoskiej
firmy B&C Speakers.

Obudowa D181 jest wykonana ze
sklejki brzozowej, lakierowanej na kolor
czarny. Gtosniki chroni metalowy grill
z azurowej blachy, réwniez malowanej
proszkowo na czarno. Falowody zZrédet
wysokotonowych wspdipracujg z tuba,
ktéra jest wymienna — dostepna jest wer-
sja z szerszym (110 stopni) i wezszym
(80 stopni) katem dyspersji w poziomie.
Pozwala to na bardziej elastyczne uzy-
wanie systemu, zaré6wno w pomieszcze-
niach — gdy bliskos$¢ $cian sprawia, iz le-
piej sprawdzi sie system grajacy weziej
—jakinaplenerach, gdzie przewaznie za-
lezy nam na jak najszerszym kacie dys-
persji systemu, szczegdlnie w przypadku
modutéw zainstalowanych na dole grona,
grajacych najblizej.
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NAW D181 DUKE

D181 to dwudrozny modul systemu line array o nazwie Duke, wyposazony w 8-calowy
glosnik LF i dwa zZrodia liniowe HF z cewka 1,7”.

Falowody zZrodel wysokotonowych wspolpracujg z tubg, ktora jest wymienna — dostepna
jest wersja z szerszym (110 stopni) i wezszym (80 stopni) katem dyspersji w poziomie.

Moc ciagta pojedynczego modutu to
w sumie 400 W, przy czym 300 watéow
przypada na gtosnik niskotonowy, zas
100 W trafia do driveréw. Cenng zale-
tg modutu D181 jest to, ze przetworni-
ki sg 16-omowe, co pozwala polaczyé
réwnolegle nawet 8 modutéw i zasilaé je
z jednego wzmacniacza o odpowiedniej
mocy (jesli dysponujemy urzadzeniem,
ktéry nie ma problemu z ,,obstuzeniem”
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impedancji ponizej 2 oméw - trzeba bo-
wiem zalozyé, iz dla pewnych czestotli-
wosci sumaryczna impedancja widziana
przez kanal wzmacniacza bedzie mniej-
sza niz 2 omy). Nie ma natomiast zadnych
problemoéw, aby z jednego dwukanatowe-
go wzmacniacza zasilac¢ 4 potgczone réw-
nolegle moduly — impedancja widziana
przez wzmacniacz bedzie wtedy w gra-
nicach 4 omoéw, ,,obstuzenie” ktérej nie



jest zadnym ,,wyczynem” dla praktycz-
nie wszystkich markowych wzmacnia-
czy. Producent zresztg wraz z modutami
glosnikowymi oferuje wszystkie niezbed-
ne ,dodatki”, w tym réwniez wzmacnia-
cze — ale o tym za moment.

Modut D181, jak przystato na sklad-
nik systemu kompaktowego, jest napraw-
de niewielki (42 x 25 x 30 cm) i niewiele
wazy (14 kg), nie ma wiec problemu, aby
przeniesé go w jedna osobe. Do transpor-
tu, a takze w celu ulatwienie podwiesza-
nia w wigkszym gronie, producent oferu-
je kejs, w ktérym mieszczg sig 4 ztaczone
ze sobg moduty.

KONFIGURACJA

Kazdy modul ma zintegrowany har-
dware pozwalajacy na laczenie elemen-
téw systemu w klastry. Moduty mozna
tez instalowa¢ w obiektach na state, dzie-
ki punktom montazowym MS8. Rama
montazowa pozwala na podwieszenie
do 24 modutéw D181, mozna tez jg wy-
korzystaé¢ jako podstawe, aby mniejszy
klaster postawié np. na subbasie (istnie-

Obudowa D181 jest wykonana ze sklejki brzozowej, lakierowanej na kolor czarny. Kazdy
je wtedy mozliwos$é pochylenia catego  modu? ma zintegrowany hardware pozwalajgcy na Iaczenie elementow systemu w klastry.

POMIARY

Pomiary zostaly wykonane za pomocg sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5.0, mikrofon pomiarowy Audix TR-40,
modul USB Emu Traker Pre. Charakterystyki z wygladzaniem 1/12 oktawy.

Funkcja przej$cia (transfer function) modutu NAW D181 o dyspersji e
110 stopni — u géry charakterystyka amplitudowa, u dotu fazowa.

Zestaw gra bardzo réwno w zakresie juz od ok. 100 Hz do 2 kHz,

a nastepnie ,nabiera wysokosci”, uzyskujac 5-decybelowe podbicie

w pasmie 9-14 kHz. Charakterystyka fazowa bardzo wyréwnana

— w zakresie od 200 Hz do 20 kHz zmienia sig tylko o niespeilna

90 stopni.
5
» 1/12 octave smoothing =
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. |'|I . se (czerwona). W presecie do pracy na dalsze odleglosci, w celu skom-
/ \ pensowania efektu ttumienia wysokich czestotliwosci w powietrzu,
."r filtrem pétkowym podbity jest zakres najwyzszych czestotliwosci,
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; e poczynajac od 2 kHz.
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Poréwnanie charakterystyk przenoszenia modutéw D181 o dyspersji

110 stopni (rézowa) i 80 stopni, z tym samym presetem do pracy na

bliskie dystanse. Widaé¢ wyraznie, jak dyspersja tuby zrédta wysokoto- P
nowego wpltywa na zwiekszenie poziomu najwyzszych czestotliwosci,

przy jednoczesnym wyréwnaniu brzmienia w zakresie srednich czesto-
tliwosci, od 2 do 4 kHz. - bliskie dystanse
Poréwnanie charakterystyk przenoszenia modutu D181 o dyspersji - dalekie dystanse
80 stopni z presetem do pracy na bliskie (granatowa) i dalekie dystan-
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klastra w dét o 2, 4, 6, 8 lub 10 stopni).
Poszczegdlne moduty mozna rozchylaé
wzgledem siebie w gronie co 1 stopien,
maksymalnie o 12 stopni (taka tez jest
dyspersja modutéw D181 w plaszczyz-
nie wertykalnej).

MOC

Producent dostarcza pelny system,
tzn. nie tylko moduty, ale rowniez wspo-
mniane ramy do podwieszania/stakowa-
nia, a takze wzmacniacze z DSP lub bez
(w tym drugim przypadku na wyposaze-
niu systemu jest osobny procesor gto$ni-
kowy) w kejsie wraz z dystrybucjg sygna-
6w oraz okablowanie.

Opcja ze wzmacniaczami bez DSP opie-
ra sie na opisanych w ubieglym numerze
wzmacniaczach NAW HDQ10 i/lub HD14.
Uzupelnieniem ich jest procesor glos$ni-
kowy 6 x 8, z czterema wej$ciami analo-
gowymi i dwoma cyfrowymi AES/EBU.

W opcji bez procesora DSP produ-
cent wyposaza system w procesorowa-
ne wzmacniacze RAM Audio z serii V.
Wtedy za obrébke i zarzgdzanie sygna-
tami trafiajacymi do modutéw D181 od-
powiada wewnetrzny DSP wzmacniaczy.

W przypadku matych systemoéw -
3xD181 +2xMBR118 - sg one dostepne
w wersji aktywnej, gdzie aktywny subbas
MBR118aDSP napedza jedna strone (ko-
rzystajac z trzykanalowej koricowki mocy,
tej samej, ktéra w systemach VMS nape-
dza dwa basy i dwie satelity. W tym przy-
padku zasila ona dwa basy i oba kanaly
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Poszczegolne moduly mozna rozchylaé
wzgledem siebie w gronie co 1 stopien,
maksymalnie o 12 stopni.

Przy stakowaniu systemu istnieje
mozliwos$é jego pochylenia w dét o 2, 4, 6,
8 lub 10 stopni.

Duka). W takiej konfiguracji mozna pod-
pia¢ do 4 Dukéw — ciekawe rozwigzanie
dla zespoléw, do nagtasniania matego ple-
neru czy diugiej sali z niskim sufitem.

POMIARY
Odstuchujac, a takze mierzac charak-
terystyke przenoszenia, D181 mozna

NAW D181 DUKE

wysunag¢ jeden wniosek — czas poswieco-
ny na zaprojektowanie i wykonanie mo-
dulu nie poszed! na marne. Zostawmy
wrazenia odstuchowe, bo to indywidu-
alna sprawa kazdego stuchacza, a skup-
my sie na tym, co obiektywne, czyli na
charakterystykach przenoszenia syste-
mu Duke. Pomiary dokonane przez nas

Rama do podwieszania moze tez stuzyc jako podstawa do postawienia mniejszego klastra
np. na subbasie.
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w bardzo przyzwoitych warunkach (do-
brze wytlumione pomieszczenie ze zmi-
nimalizowang liczbg odbi¢ w szerokim
zakresie) potwierdzajg wrazenia stucho-
we — system nie ,,upieksza” (ani tez, tym
bardziej, nie degraduje) sygnalu, ktéry
don dociera, ale wiernie przekazuje go
stuchaczom. Wiernie, bowiem tak cha-
rakterystyka amplitudowa, jak i fazowa
sg dobrze zréwnowazone (patrz ramka
,Pomiary”). Modut D181 z tubg o dys-
persji 110 stopni i z presetem do pracy
w bliskiej odleglosci wykazuje bardzo
niewielkie zafalowania, w zasadzie nie
przekraczajace 1 dB, w pasmie od 100 Hz
(pomiar dokonywany byt bez crossove-
ra, w ,normalnym” uzytkowaniu wraz
z subbasami moduly odcinane sg w oko-
licy 100 Hz) do ok. 2 kHz. Powyzej tej
czestotliwosci charakterystyka sukce-
sywnie rosnie (celowy zabieg producen-
ta), osiggajac maksymalne podbicie (ok.
5 dB) w zakresie 9-14 kHz. Przyjmujac
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System Duke moze wspolpracowac
z szeroka gamsg zestawow niskotonowych
firmy NAW.

Z tylu kazdego modutu znajdujg sie polaczone rownolegle dwa gniazda Speakon.

Solidnie wytlumione wnetrze kryje gtosniki modutu — wszystkie renomowanego
wiloskiego producenta, B&C Speakers.

wiec kryterium -3 dB mozna okresli¢
pasmo przenoszenia modulu D181 na
70 Hz-18 kHz, za$ przyjmujac jako gra-
niczny spadek 10-decybelowy pasmo to
miesci sie w zakresie 52 Hz-20 kHz).
Nieco inny przebieg ma charaktery-
styka modulu ,,waskiego”, 80-stopnio-
wego — tutaj ptaska czesé rozcigga sie
do 4 kHz i dopiero powyzej tej czestotli-
wosci roénie, ,,zbiegajac” sie z charakte-
rystykg modutu ,,szerokiego” w zakresie
od 5 do ok. 10 kHz, a pdzZniej jeszcze bar-
dziej idzie w goére, osiggajac maksymal-
ne podbicie 7 dB w okolicy 12 kHz. Pre-
sety w obu przypadkach byty te same,
widaé¢ wiec wyraznie, jaki wplyw na
charakterystyke nie tylko w zakresie
najwyzszych, ale réwniez §rodkowych
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czestotliwosci ma szerokosé dyspersiji
tuby Zrédet wysokotonowych.

Dla poréwnania zamieszczone sg na
wspolnym wykresie charakterystyki
,waskiego” modutu D181 z presetem do
pracy na bliskie dystanse i do grania na
dalsze odlegtosci — w tym drugim widaé
jeszcze wieksze podbicie wysokich czesto-
tliwosci, poczynajac juz sukcesywnie od
2 kHz. Ma to na celu skompensowanie ttu-
mienia wysokich czestotliwosci przez po-
wietrze, a wiec efekt braku ,,géry” w dal-
szej odlegltosci od systemu (gdyby nie
bylo podbicia pasma wysokiego)

Charakterystyka fazowa tez nie pozo-
stawia wiele do zyczenia — w zakresie od
200 Hz do 20 kHz zmienia sie nie wiecej
niz o 90 stopni.



Tak wiec realizator, ktéremu przyj-
dzie pracowaé na systemie Duke, dosta-
je ..,w swoje wladanie” system przejrzy-
sty brzmieniowo, ktéry moze ksztattowaé
niemalze dowolnie wg. wlasnego uznania.
Jesdli jednak jest (jak ja) oredownikiem
pracy na systemach z mozliwe jak najbar-
dziej ptaska charakterystyks, nie musi
robié¢ w zasadzie nic (jesli chodzi o caty
system), jedynie skorygowaé¢ wedtug po-
trzeb poszczegdlne zrddia sygnatu.

REASUMUJAC

Czy sie to komus podoba, czy nie, ryn-
kiem systeméw naglosnieniowych za-
wiadnety liniéwki, i producent, ktéry chce
by¢ ,,na powierzchni”, musi podagzaé¢ za
trendem i potrzebami klienta. Wie o tym
dobrze Kamil Kieca, wlasciciel firmy
NAW Performance Audio, ktéra produ-
kuje sprzet z jednej strony dopracowany
w najdrobniejszych szczegdtach (réwniez
— anawet przede wszystkim — brzmienio-
wych), a z drugiej dostepny cenowo dla

INFORMACJE

Moc AES: 200 W (LF)/100 W (HF)
Impedancja: 16 Q (LF)/16 Q (HF)
Pasmo przenoszenia: 75 Hz-19 kHz (-6 dB)
Efektywnos$é (1 W/1 m): 97 dB
Max. SPL (szczytowy): 133 dB
Dyspersja: 110/80 x 12 stopni
Wymiary: 423 x 244 x 329 mm
Waga: 14 kg

Cena: 3.999 zI brutto

Dostarczyl:

NAW Performance Audio

ul. Dworcowa, 22, 34-300 Zywiec
tel. (48) 792 578 828

WWWw.naw.com.pl

Do transportu, a takze w celu ulatwienia
podwieszania w wiekszym gronie, producent oferuje
kejs, w ktorym mieszcza sie 4 zlaczone ze soba
moduly.

przecietnego polskiego uzytkownika.
Takie tez sg dwa bedace obecnie w ofer-
cie firmy systemy typu line array — Red
Baron i Duke. Nie sg to systemy, ktére
majg, za zadanie nagltasniaé¢ imprezy dla
dziesigtek tysiecy uczestnikéw, bowiem
tego typu wydarzeniami zajmujg sie prze-
waznie duze firmy, dysponujgce odpo-
wiednim do tego sprzetem. ,Targetem”
firmy NAW sg mate i Srednie firmy nagto-
$nieniowe, ktére chcg zaoferowaé swoim
klientom wysoki poziom ustug, realizo-
wanych za pomocg dobrego, solidnego
iprzede wszystkim taniego w eksploatacji

NAW D181 DUKE

sprzetu. NAW postawit wigc na systemy
kompaktowe, ktére sg pieczolowicie za-
projektowane, solidnie wykonane, a przez
to oferujg wysokiej jakosci brzmienie oraz
elastycznos$é zastosowan. System Duke
moze by¢ bowiem uzywany zaréwno jako
niewielki set nagtosénieniowy, ztozony
z 3 moduléw D181 na strone (plus subba-
sy), mozna tez za jego pomocsg nagtosnié
$redni plener, dzieki mozliwosci podwie-
szenia do 24 moduléw w jednym gronie.
Dzieki mozliwosci zmiany dyspersji hory-
zontalnej system mozna tez wykorzystaé
w zamknietych pomieszczeniach, réwniez
w tych o nienajlepszej akustyce.

Systemem Duke firma NAW Performan-
ce Audio zapeinia luke w subkompakto-
wych systemach naglo$nieniowych, w ka-
tegorii urzadzen wysokiej jakosci, ktore
jednoczesnie nie rujnuja kieszeni poten-
cjalnego nabywcy, tak na etapie kupna,
jakiuzytkowania. O suporcie i mozliwo-
$ci kontaktu bezposrednio z producen-
tem (a nie dystrybutorem) i jednoczeénie
projektantem systemu, a wiec cztowie-
kiem, ktéry wie najwiecej o nim, wspo-
minam tylko ,z przyzwoitos$ci” — firma
NAW znana jest z tego, iz swoim klien-
tom nie odmawia pomocy nawet w srod-
ku nocy (sie zrymowato).

Wiecej informacji o systemie Duke na stronie
internetowej producenta: www.naw.com.pl.

Systemy dostarczane sg wraz ze wzmacniaczami i okablowaniem — w wersji z koncowkami
mocy bez DSP s3 to opisane w ubieglym numerze wzmacniaczach NAW HDQ10 i/lub HD14.
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